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RESUMO

Com a crescente demanda por alimentos, a necessidade por tecnologias que aperfeicoem a produgdo agricola é
progressiva, tornando a fertiliza¢do cada vez mais comum. Entretanto, estes compostos podem apresentar metais
pesados e poluentes organicos persistentes (POPs) em sua formulacdo, levando a prejuizos ao meio ambiente e a
satide humana. A utilizacdo de fertilizantes naturais € uma alternativa para a substitui¢do desses produtos. Assim,
o objetivo do presente trabalho foi comparar o uso de dois fertilizantes naturais (de excretas de peixes e folhas de
leguminosa) na nutri¢do do solo através de andlises fisico-quimicas do solo e por parametros de crescimento de
plantulas de arroz cateto (Oryza sativa L.). Para tanto, foram construidos dois sistemas de irrigacido do solo: um
com 4gua residudria de aqudrio com excretas de peixes (T1); e outro com agua potavel de torneira. Neste tltimo,
em um dos solos irrigado recebeu-se um incremento nutricional de folhas trituradas de leguminosas (T2) e, no
outro, ndo houve adubag@o — controle (T3). O solo adubado com folhas de leguminosa obteve maior teor de
matéria organica e carbono orgénico, além dos maiores valores de fertilidade do P e K, em relacdo aos demais.
Além disso, as plantulas de arroz no T2 apresentaram maior comprimento da raiz e parte aérea, além dos
maiores teores de Clorofilas totais, Carotendides e Xantofilas. Estes resultados apontaram que a adubacdo com
folhas de leguminosas — adubagdo verde € melhor solu¢do para nutri¢do do solo e cultivo do arroz.

Palavras-chave: Adubacao; Agua residudria de aqudrio; Fertilizantes naturais; Folhas de
leguminosas.

INTRODUCAO

Com a crescente demanda por alimentos criou-se a necessidade por inovagdes no
sistema de plantio para o aperfeicoamento da produgdo agricola. A inser¢do dos diversos
fertilizantes foi um dos métodos utilizados para suprir a insuficiéncia dos elementos quimicos
nitrogénio (N), fésforo (P,Os) e potdssio (K,O), que auxiliam no potencial nutritivo para o
solo (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007). Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA), pelo decreto N° 4.954 de 14 de janeiro de 2004, os fertilizantes sdao
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substancias, naturais ou sintéticas, fornecedoras de um ou mais nutrientes das plantas, assim
aumentando o potencial agricola do solo.

Segundo Embrapa (2002), cerca de 40% dos solos brasileiros sao classificados como
latossolos, possuindo caracteristicas fisicas excelentes, porém graves limitagdes quanto a sua
fertilidade. Dessa forma, elevam os niveis nacionais de consumo de NPK, que em 2016
chegou a 15.278,7 toneladas (IPNI, 2018). No entanto, a aplicacdo constante dos fertilizantes
comerciais sd@o capazes de acarretar em impactos negativos ao meio ambiente, consequentes
da alteracdo do pH dos solos e do actimulo de substancias quimicas nao naturais, interferindo
na biota local (MORAES, 2009). Além disso, a presenca de metais pesados e de poluentes
organicos persistentes (POPs) na formulagdo dos fertilizantes, podem causar danos a satude
humana e animal (FAVERSANI, 2015).

A utilizacdo de fertilizantes naturais € uma alternativa para a substitui¢ao dos produtos
sintéticos. Dessa forma, algumas técnicas empregadas para a fertilizacdo alternativa ajudam a
manter as caracteristicas fisico-quimicas dos solos. O uso de dguas residudrias como fonte de
nutri¢do para o solo € uma das alternativas, ja que eleva os niveis de N e outros macros e
micronutrientes, através das continuas excretas nitrogenadas que os peixes liberam
diretamente na dgua (CORTEZ et al., 2009). Outro método utilizado € a adubacdo verde
através da deposicao de biomassa de leguminosas no solo, auxiliando na fixacdo do N e o
acréscimo de P,0s e K,O (EIRAS; COELHO, 2011). Diante do exposto, o objetivo do
presente trabalho foi comparar o uso de dois fertilizantes naturais (de excretas de peixes e
folhas de leguminosa) na nutricdo do solo através de andlises fisico-quimicas do solo e por

parametros de crescimento de plantulas de arroz cateto.
METODOLOGIA

Neste estudo de fertilizagdo do solo, foi confeccionado um sistema de irrigacdo onde
um reservatorio com sete peixes alevinos de Tildpia foi acoplado em uma bandeja com solo
para cultivo (T1) e, outro reservatério, com agua potdvel, acoplado em duas bandejas de
cultivo. Neste sistema de irrigacdo, uma das bandejas teve o solo fertilizado com 20 gramas
de folhas trituradas da drvore leguminosa Flamboyant-mirim (Caesalpinia pulcherrima) (T2)
e, a outra, sem nenhum fertilizante — controle (T3). O solo utilizado foi retirado do canteiro
de obras do Campus 1 do CEFET-MG, peneirado e irrigado durante 15 dias antes do cultivo

do arroz. Lotes de 64 sementes de arroz cateto (Oryza sativa L.), previamente germinadas,



Pogos de Caldas ESPACO CUFTURAIK—DA UBG

. [ J /A '; DA
) INSTITUTO FEDERAL DE E \ 15° COHgI’eSSO Nacional de > 7 .2018 LV 3
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA & M Elo AMBIENTE 25 A 28 DE SETEME ;f‘? |

foram plantadas nas bandejas de cultivos dos trés tratamentos e irrigadas com dgua de torneira
por 10 dias para manter o solo com 60% de umidade da sua capacidade de campo.

Ap6s o cultivo do arroz, uma amostra de 500g de solo foi enviada para o Instituto
Mineiro de Agropecudria (IMA) para a caracterizacdo da fertilidade e matéria organica. As
plantulas do arroz foram avaliadas segundo o comprimento (mm) das raizes e partes aéreas,
através de uma régua. A massa fresca foi obtida da parte aérea através de uma balanca de
precisdo, e a extracdo em acetona (80%) foi realizada para quantificacdo dos teores de
clorofila, xantofilas e carotendides através em espectrofotometro de absor¢ao molecular,
usando-se os comprimentos de onda: 470, 646,8 e 663,2 nm. Com os valores obtidos
experimentalmente realizou-se os calculos através das equacdes sugeridas Wellburn (1994).

A andlise estatistica descritiva seguiu o modelo de Ribeiro Junior (2011). Foram
realizados os testes de normalidade de Shapiro-Wilk. Para os dados ndo paramétricos (Razao
Clorofilas/Carotendides e Xantofilas, Clorofilas Totais e comprimentos das raizes e parte
aérea) foram realizados testes de comparacao de medianas de Kruskal-Wallis com post-hoc
por Nemenyi. Para o dado paramétrico (Carotendides e Xantofilas) foi realizada anélise de
variancia (ANOVA) e posteriormente comparados pelo teste de médias de Tukey. O nivel de
significancia adotado para todas as andlises estatisticas foi de 5% (a = 0,05). As andlises
foram realizadas utilizando-se o software R (versio 3.4.5) (ITANO E SANTOS, 2006;
POHLERT, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, pela andlise de solos (Tabela 1), a aplicacdo de adubo verde (T2)
resultou na maior concentracdo de nutrientes no solo, devido aos maiores teores de matéria

organica (M.O.), fésforo (P), potéssio (K), nitrogénio (N), magnésio (Mg2+) e calcio (Ca2+).

Tabela 1 — Resultados da andlise de solo para fertilidade e matéria orgdnica

dag/kg ---mg/dm3--- -cmol.carga/dm?-

Trat. M.O. C N K P Mg™* Ca™
T1 1,80 1,04 0,10 87 0,8 1,07 5,49
T2 2,25 1,30 0,11 170 1,7 1,03 6,11
T3 1,80 1,04 0,10 84 0,6 1,00 5,04

Legenda: T1= 4gua residudria; T2= folhas de leguminosa; T3= controle; M.O.= Matéria Organica; C= Carbono
Orgénico; N = Nitrogénio; P= Fésforo; K= Potdssio; Mg2+ = Magnésio (cétion); Ca”* = Célcio (cation).
(Fonte: Producdo do préprio autor).

Estes nutrientes, segundo Kano, Cardoso e Boas (2010) proporcionam um aumento do

desenvolvimento das plantas, além da ativagdo de enzimas envolvidas na respiracdo e
3
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fotossintese, tornando-as mais vigorosas para a producdo de sementes. Sabe-se que 0s niveis
de nitrogénio e magnésio contidos no solo, podem ser indicadores das moléculas de clorofila

presentes nas plantas, ja que fazem parte de seus constituintes (VIEIRA et al., 2010).

Tabela 2 — Pigmentos cloroplastideos (mg/mg) das plantulas de arroz (Oryza sativa L.) (n=5)

Pigmentos Trat. Média* D.P. Min. Med.** Max.

B T1 0,026° 0,005 0,017 0,028 0,030

Carotendidese ) 900 0,039 0,148 0,171 0,234
Xantofilas .

T3 0,038° 0,025 0,015 0,029 0,079

Tl 0,403 0,014 0,391 0,399* 0,422

Clorofila Total T2 1,410 0,217 1,157 1,313b 1,653

T3 0,670 0,131 0,559 0,638 0,894

Clorofilas/ T1 0,066 0,014 0,041 0,070° 0,077

Xantofilas e T2 0,134 0,007 0,127 0,131° 0,144

Carotendides T3 0,053 0,025 0,026 0,046° 0,088

Legenda: T1= 4dgua residudria; T2= folhas de leguminosa; T3= controle; DP = desvio padrdo; Min. = valor
minimo; Méx. = valor mdximo; Med = mediana; Letras diferentes significam diferencas estatisticas. * Teste de
Ficher (p-valor<0,001); ** teste Kruskall-Wallis (p-valor<0,02). (Fonte: Producdo do préprio autor).

Os resultados mostraram que os teores de clorofilas totais foram significativamente
maiores paras as folhas do arroz que cresceu no T2 (Tabela 2). Nao foi observado um

significativo aumento de nutrientes e no desenvolvimento do arroz quando o solo foi tratado

com 4agua residudria proveniente do aqudrio (Tabela 1, 2 e 3).

Tabela 3 — Comprimentos da raiz e parte aérea (cm) das plantulas do arroz (Oryza sativa L.)

Parte da Planta Trat. N Média D.P. Min. Med.* Max.
T1 52 5,32 1,72 1,20 5,00" 10,50

Raiz T2 56 6,05 2,02 3,10 5,85" 11,00

T3 42 5,00 1,83 2,60 430" 9,50

Tl 52 8,71 2,53 2,50 8,85 13,30

Parte Aérea T2 56 9,63 2,53 4,70 10,25 14,50
T3 42 9,41 3,28 3,20 9,65 15,00

Legenda: T1= 4gua residudria; T2= folhas de leguminosa; T3= controle; DP = desvio padrdo; Min. = valor
minimo; Méx. = valor mdximo; Med = mediana; Letras diferentes significam diferengas estatisticas. * teste
Kruskall-Wallis (p-valor<0,02). (Fonte: Produ¢do do préprio autor)

A Tabela 3 mostra que nao houve diferenga significativa entre os tratamentos para os

parametros de comprimento das partes aéreas, ao contrdrio, foi observado menores

comprimentos de raizes no T3.

CONCLUSOES

Concluiu-se que o sistema de irrigagdo com dguas residudrias do aquério de peixes nao

favoreceu o incremento nutricional do solo e o crescimento das plantulas de arroz em relagdo

4
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ao controle. No entanto, o solo fertilizado com a biomassa de folhas de leguminosa favoreceu
a maior producdo de pigmentos cloroplastideos relacionados ao desempenho fotossintético
(como exemplo, as clorofilas), quando comparados aos demais tratamentos. A biomassa de
leguminosa, chamada de adubacdo verde, ¢ um dos métodos alternativos de fertilizagao

natural do solo j4 constatado como eficiente e confirmado neste estudo.
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